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Predmét feSeni: Popis a materidlové zkousky vyvrtu z opéry pod-

jezdu na Zelezni¢ni trati Brno — Havli¢ktiv Brod

v km 87,025 ve m&st& Zd4r nad Sézavou.

Informace o zaddni a programu zkouSek:
Na zikladé pozadavku formulovaného Doc. Ing. L. Klusa€kem, CSc. byl proveden

popis a materidlové zkousky vyvrtu z opéry podjezdu na ZelezniCni trati Brno — Havli¢kiv
Brod v km 87,025 ve mést& Zd’ar nad Sazavou.

V ramci tohoto programu byl dodén jadrovy vyvrt o jmenovitém priméru 60 mm a
souhrnné celkové délce 120 cm. Vyvrty byly provedeny vodorovné. Podle evience laboratofe
bylo tomuto vyvrtu ptifazeno oznaceni X 309.

Bylo pozadovano stanoveni zékladnich fyzikaln€¢ mechanickych vlastnosti, tedy obje-

mové hmotnosti, pevnosti v tlaku, dynamického modulu pruZnosti a karbonatace betonu.
Obr. 1.:

Césti vyvrtu po transportu ze
stavby do laboratofe.

Pro transport ze stavby byl vyvrt rozd€len na Etyfi Casti a byl zabaleny tak, Ze na kazdé
asti bylo oznaleni identifikujici stavbu a déle délkovy tdaj oznacujici vzdalenost zacatku a

konce &asti vyvrtu od lice konstrukce.
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Popis vyvrtu:
Po dodéni do laboratofe byly jednotlivé &asti vyvrtu vybaleny z transportni folie, o€is-
tény od zbytkd kalu z vrtdni, vysuSeny a dokumentovany fotografiemi a popisem.
P#i souhrnném popisu je moZné uvést, Ze cely vyvrt byl slozen z deseti celistvych &as-
ti. Ve vyvrtu byly zjistény tfi rizné materidly:
- Zula z obkladovych blokt z lice opéry.
- Jemnozrnny beton pouZity jednak jako material loznych spar mezi obkladové blo-
ky a déle jako ¢ast masivni ¢asti op€ry.
- Mezerovity beton z hrubého kameniva se zrny sice vzajemné spojenymi cemento-
vym tmelem. Jemna frakce mezi hrubym kamenivem chybi.
1 2 3

Obr. 2.: Vyvrt po dodéni do laboratofe - prvni a druhd ¢ast

7 wr

Pro prvni &4st vyvrtu (na obr. nahofe) bylo uvedeno, Ze se jednd o ¢ast vyvrtu ze vzda-
lenosti 0 — 34 cm od lice konstrukce. V této ¢asti vyvrtu byly tfi celistvé Casti:

1. Zula, délka 22 cm, tl. 0 — 32 mm, z &asti 0 — 22 cm celého vyvrtu. Zrna Zuly mé&la modré

zabarveni.

2. Zula, délka 95 mm, tl. 0 — 15 mm, z &4sti 13 — 22 cm celého vyvrtu. Zrna Zuly méla Se-

dé zabarveni.

3. Jemnozrnny beton z loZné spary mezi bloky obkladu, celkova délka 125 mm, tl. 20 — 40
mm, z &asti 21 — 34 cm celého vyvrtu. Material nad a pod touto &asti ve vyvrtu nebyl.
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Obr. 2.: Vyvrt po dodani do laboratofe - prvni a druha Cast

Pro druhou &st vyvrtu (na obr. dole) bylo uvedeno, Ze se jedna o ¢ast vyvrtu ze vzda-
lenosti 34 — 62 cm od lice konstrukce. V této &asti vyvrtu byly tii celistvé ¢asti:

4.2 5. Dva kusy Zuly se zry s modrym zabarvenim, mezi nimi vrstva jemnozrnné

malty.
4. Zula, tl. 10 mm, délka 60 mm

5. Zula tl. 0 — 35 mm, délka 120 mm, z &asti 31 — 43 cm celého vyvrtu. Na tomto
kameni jemnozrnny beton tl. 20 — 35 mm.

6. a 7. Jemnozrnny beton, celkova délka 200 mm, zlom 140 — 170 mm od zatatku
tohoto kusu.

Zkusebni téleso X 309A bylo vyrobeno z &asti vyvrtu vzdélené od lice konstrukce

49 cm a déle. Bylo z jemnozrnného betonu.
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Obr. 3.: Vyvrt po dodani do laboratofe — tfeti a Etvrta &ast

r v

Pro tieti &ast vyvrtu (na obr. nahote) bylo uvedeno, Ze se jedna o &ast vyvrtu ze vzda-
lenosti 62 - 95 cm od lice konstrukce. V této &asti vyvrtu byly dvé celistvé Casti:

8. Jemnozrnny beton, délka 40 mm. Nepravidelny tvar, odd€leno od &asti €. 9

9. Délka 29 cm, z &asti 67 - 95 cm celého vyvrtu. Jemnozmny beton prechazi v

§ikmé plose do mezerovitého betonu se zrny aZ do 50 mm.

Zkusebni t&leso X 3098 bylo vyrobeno z &asti vyvrtu vzdélené od lice konstrukce

71 cm a déle. Bylo pfevdzné z jemnozrnného betonu.

Pro &tvrtou &st vyvrtu (na obr. dole) bylo uvedeno, Ze se jedna o &ast vyvrtu ze vzda-
lenosti 95 - 120 cm od lice konstrukce. V této &asti vyvrtu byla jedna celistva ¢ast z mezerovi-
tého betonu se zrny aZ do 90 mm. Tato &ast vyvrtu byla oznacena &islem 10. Byla odlomena

ve vzdalenosti 94 - 96 cm od &asti €. 9.

Zkugebni téleso X 309C bylo vyrobeno z &sti vyvrtu vzddlené od lice konstrukce

101 cm a dale. T&leso X 309D na n& navazovalo. Ob& byly z mezerovitého betonu.

Jmenovity primér celého vyvrtu byl 63 mm.
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Uprava vyvrti na zkuSebni t€lesa

Z vyvrtu byla vyrobena &tyHi zkuSebni télesa fezdnim stolni diamantovou pilou
s vodnim vyplachem SP 40 Vymyslicky. Rezanim byla vyrobena zkudebni télesa s délkou
srovnatelnou s jejich primérem. V popisu vyvrtu jsou mista ze kterych byla vyrobena zku-
Sebni télesa zakresleny a popsana.

Provedena méreni zkuSebnich téles

piesné.
podle CSN 73 1371. Mgéfeni bylo provedeno ultrazvukovym pfistrojem TICO se sondami
s jmenovitym kmitoétem 54 kHz. Metrologicky bylo m&feni oSetfeno paralelnim méfenim na

etalonu ¢asu a opravami podle tohoto mé&feni.

nim lisu WPM DrMB 60 pii nastaveni rozsahu piisobici sily do 150 kN.
Vyhodnoceni vysledkii méieni

Objemova hmotnost a pevnost v tlaku betonu vyvrtl

Vzhledem k tomu, e zkuSebni télesa neméla pfesné zékladni rozmér, byly pouZzity
ptevodni soutinitele podle CSN EN 12390-3/Z1.

Valcovéa pevnost betonu fe/cyl byla vypoctena ze zjisténé maximalni sily pfi rozdrceni
skuSebnich t&les z betonu a ze skuteéné plochy. Opravny soudinitel ke,cyl byl odvozen z ta-
bulky NA.2 podle pom&ru délky vélce k jeho praméru.

Pro ptevod vélcové pevnosti fc,cyl na krychelnou pevnost fc,cube byl pouZity opravny
soutinitel kcyl/cube odvozeny z tabulky NA.3.

Pro prevod krychelné pevnosti vyhodnocené na zkuSebnim télese se jmenovitym pri-
mérem 63 mm na pevnost zkuSebniho t&lesa zékladniho rozméru byl pouzity pfevodni souci-
nitel ke,cube = 0,92.

Vysledky méFeni a vyhodnoceni objemovych hmotnosti a pevnosti betonu v tlaku jsou

uvedeny v tabulce 1.
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Ultrazvukove mefeni

Na kazdém zkuSebnim t&lese byla provedena dvé& méfeni doby priichodu ultrazvuku, a
to na méficich zakladnach, rovnob&Znych s podélnou osou zkusebniho vzorku. Z té€chto hod-
not a z délky zkusebnich t&les byly vypodteny rychlosti $ifeni ultrazvuku. Z objemovych
hmotnosti a rychlosti ultrazvuku byly déle vyhodnoceny dynamické moduly pruznosti betonu

zkusebnich t&les. Vysledky méfeni i vyhodnocené vlastnosti jsou sestaveny do tabulky 2.

Tab.1.: Vyhodnoceni objemowch hmotnosti a pewnosti betonu wwrtu

[ozna&eni zkusebniho télesa ] [X309 A]X309 B[X309 C[X309 Dj
tvar zkusebniho télesa valec valec | vélec | Vélec
prumér valce mm 63,3 62,8 63,3 | 63,3
wska mm 67,0 62,8 67,9 | 70,1
hmotnost g 416 378 453 444
hmotnost oceli g 0,0 0,0 0,0 0,0
objemova hmotnost kg/m3 1973 1943 2120 | 2013
Rozsah lisu kN 150 150 150 150
Indikace sily promile 265 160 197 120
sila kN 39,8 24,0 29,6 18,0
plocha vzorku mm2 3147 3097 3147 | 3147
pomér délky k priméru 1 1,058 | 1,000 | 1,073 | 1,107
koeficient kc/cy 1 0,869 | 0,850 | 0,872 | 0,881
valcova pewnost N/mm2 11,0 6,6 8,2 5,0
koeficient keylcube 1 1,252 | 1,252 | 1,252 | 1,250
koeficient ke, cube 1 0,92 0,92 0,92 | 0,92
krychelna pewnost fc N/mm2 12,6 7,6 9,4 5,8

Tab. 2.: Ultrazwkové méfeni zku$ebnich téles

|oznageni zkudebniho télesa | |X309A]|X309B [X 309 C|X 309 D|
méfici zakladna mm 67,0 62,8 67,9 70,1
objemova hmotnost kg/m3 1973 1943 | 2120 | 2013
doba prichodu UZ T1 us 19,2 21,0 18,6 18,6
doba prichodu UZ T2 us 18,8 24,5 19,4 18,8
mrtwy ¢as TO us 1,2 1,2 1,2 1.2
rychlost UZ v1 m/s 3722 3172 3902 | 4029
rychlost UZ V2 m/s 3807 2695 3731 | 3983
rychlost UZ vL m/s 3765 2933 3817 | 4006
modul Ebu N/mm?2 25200 | 15100 | 27800 | 29100
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Karbonatace betonu byla zji§tovéana informativnim barevnym testem s pomoci lihové-
ho roztoku fenolftaleinu. Pokud je pH betonu mensi nez 9,5, je beton nebezpetné zkarbonato-
vany a beton se po néstfiku roztoku nezbarvi. V tom ptipad€ ale pasivn€ nechrani vyztuz proti
korozi vlivem piisobeni agresivniho okoli. Je-li pH v&t3i nez 9,5 a beton tak vyztuZ chrani,

zbarvi se rizovofialove.
Hodnoceni hloubky karbonatace betonu bylo provedeno po rozdrceni zkuSebnich téles.

Beton zku$ebnich t&les nebyl zkarbonatovany.

Popis a materialové zkousky vyvrtu z opéry podjezdu na Zeleznitni trati Brno —
Havli¢ktiv Brod v km 87,025 ve mésté Zd’4r nad Sazavou provedl, vyhodnotil a sestavil zave-
re¢nou zpravu Ing. Jiti Habarta, CSc., autorizovany inZenyr v oboru ZkouSeni a diagnostika
staveb — &islo autorizace 1000407, drzitel Prikkazu o certifikaci zptsobilosti pro specifickou

&innost NDT zkouseni ve stavebnictvi ¢. 201-0031/NZS.

6.11.2018

LAS

Ing. Jifi Habarta, CSc.
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Zjisténi mezerovitosti betonu v mostnich opérach v zst. Zd’ar nad Sazavou

Mezerovitost mostnich opér u mosti v km 86,988 a 87,025 byla zjistovana vodni tlakovou
zkouskou a to ve vrtech V1 a V2, situovanych podle pozadavku projektantt, podle ON 73 7508.
Vysledky zkouSek jsou uvedeny nize v tabulkéch:

Vodni tlakova zkousSka provedena ve vrtu V1 - obr. 1, v havlickobrodské opére

mostu v km 86,988
Tab. 1
Délka Celkova | Doba Hodnota Specificka Mezerovitost
Vrt | Zkouseny usek | zkouseného | spotfeba | trvani | vodniho vodni ztrata (%)
(m) useku vody | zkousky | tlaku q (ON 73 7508)
(m) () () (MPa) | (I.stm®.MPa?)
V1 0,1-1,0 0,9 5,0 180 0,1 1,85 <5
Situace vrtu V1 pro VTZ v havlickobrodské opéfe mostu v km 86,988
Obr. 1




Vodni tlakova zkouska provedena ve vrtu V2 - obr. 2, v brnénské opéi‘e mostu v km

87,025
Tab. 2
Délka Celkova | Doba Hodnota Specificka Mezerovitost
Vrt | Zkouseny usek | zkouseného | spotieba | trvani | vodniho vodni ztrata (%)
(m) useku vody | zkousky | tlaku q (ON 73 7508)
(m) () () (MPa) | (L.stm™.MPa?l)
V2 01-1,2 11 17,0 180 0,12 4,3 <10

Situace vrtu V2 pro VTZ v brnénské opéfe mostu v km 87,025

Obr. 2




